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Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupplung 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsscheibe fur eine Reibungs- 
kupplung, umfassend einen Reibbelagtrager und wenigstens ein an dem 
Reibbelagtrager zur gemeinsamen Drehung mit diesem und entgegen der 
Vorspannwirkung einer Ruckstellanordnung in Umfangsrichtung bezuglich 
diesem verlagerbar verbundenes Reibbelagselement. 

Aus der DE 100 37 898 A1 ist eine Kupplungsscheibe bekannt, bei wel- 
cher Reibbelagselemente an einenri Reibbelagtrager entgegen der Wirkung 
elastisch wirksamer Anordnungen in begrenztem AusmaB in Umfangs- 
richtung verlagerbar sind. Es wird somit moglich, Drehschwingungen 
bereits im Bereich der Ankopplung yon Reibbelagselementen an einen 
Reibbelagtrager zu dampfen bzw. das Auftreten durch lokal sich andernde 
Reibverhaltnisse moglicherweise induzierte Rupfschwingungen zu vermei- 
den. Dazu ist es beispielsweise bekannt, die Reibbelagselemente in ihren 
beiden in Umfangsrichtung gelegenen Endbereichen uber Federn, Elasto- 
mermaterialien o.dgl. an hach radial auSen greifenden Armabschnitten des 
Reibbelagtragers abzustutzen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kupplungsscheibe fur 
eine Reibungskupplung bereitzustellen, welche ein bei Auftreten von Dreh- 
ungleichformigkeiten verbessertes Schwingungsdampfungsverhalten auf- 
weist. 

GemalS der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupplung, umfassend einen Reibbelag- 
trager und wenigstens ein an dem Reibbelagtrager zur gemeinsamen 
Drehung mit diesem und entgegen der Vorspannwirkung einer Ruckstell- 



- * - 15 707DE1 

24.10.2003 

anordnung in Umfangsriorrtung bezuglich diesem verlagerbar VerbU'naenes 
Reibbelagselement, ferner umfassend eine Reibeinrichtung, welche eine 
einer Verlagerung des Reibbelagselements bezuglich des Reibbelagtragers 
entgegen wirkende Reibkraft erzeugt. 

Zusatzlich zu der Moglichkeit, dass ReibbeJagselemente sich bezuglich 
eines verbleibenden Bereichs einer Kupplungsseheibe in Umfangsrichtung 
in bestimmtem AusmaS bewegen konnen, ist gemaS der voriiegenden 
Erfindung noch vorgesehen, dass bei Auftreten einer derartigen Bewegung 
ein bestjmmter Anteil an kinetischer Energie in Reibenergie umgesetzt wird 
und somit als Warme dissipiert wird. 

Dies kann beispielsweise dadurch realisiert werden, dass das Reibbelags- 
element mit einer von einer Reiboberflache desselben abgewandten Ruck- 
seite zur Erzeugung der Reibkraft an dem Reibbelagtrager anliegt. Das 
wenigstens eine Reibbelagselement kann eine Tragerplatte umfassen, an 
der wenigstens ein Reibbelag getragen ist und welche dann die reibend 
wirksame Ruckseite bereitstellt. 

Urn bei Durchfuhrung eines Einkuppelvorgangs den Einkuppelkomfort 
erhohen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass dem wenigsten einen Reib- 
belagselement eine Axialvorspannanordnung zugeordnet ist, durch welche 
dieses derart vorgespannt ist, dass eine Reibwechselwirkung zwischen dem 
wenigstens einen Reibbelagselement und dem Reibbelagtrager zumindest 
bei nicht vorhandener Einspannung der Kupplungsseheibe gemindert oder 
aufgehoben ist. Auf diese Art und Weise kann einerseits nach Art einer 
Beiagsfederung ein allmahlicher Anstieg der axialen Einspannkraft erreicht 
werden. Auch kann ein verzogertes und allmahliches Wirksamwerden der 
Reibwechselwirkung zwischen dem wenigstens einen Reibbelagselement 
und beispielsweise dem Reibbelagtrager realisiert werden. 
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Dabel kahh beispielsweise vorgesefien sein, dass die Axialvbrspannanord- 
nung wenigstens ein Federungseiement umfasst. Eine baulich besonders 
einfach zu realisierende Ausgestaltungsform kann hier vorsehen, dass das 
wenigstens eine Federungseiement an dem wenigstens einen Reibbelags- 
element ausgebildet ist. 

Urn auch in einer Anfangsphase eines Einkuppelvorgangs eine ausreichende 
bzw. definiert einstellbare Reibkraft bereitstellen zu konnen, wird vorge- 
schlagen, dass das wenigstens eine Federungseiement das wenigstens eine 
Reibbelagselement uber ein Reibelement beaufschlagt, welches Reibele- 
ment beziiglich des Reibbelagtragers im Wesentlichen nur in der Vorspann- 
richtung des wenigstens einen Federungselements bewegbar ist. 

Um einerseits die Umfangsbewegbarkeit eines Reibbelagselements zu 
ermoglichen, andererseits aber auch dafiir zu sorgen, dass dieses in radialer 
Richtung definiert am Reibbelagtrager gehalten ist, wird vorgeschlagen, 
dass an dem Reibbelagtrager wenigstens ein das wenigstens eine Reibbe- 
lagselement radial aulSen ubergreifender Radialhaltevorsprung ausgebildet 
ist. 

Bei einer alternativen und insbesondere hinsichtlich des vereinfachten 
Aufbaus vorteilhaften Variante kann hier vorgesehen sein, dass an einem 
das wenigstens eine Reibbelagselement axial an dem Reibbelagtrager 
haltenden Bauteil ein das wenigstens eine Reibbelagselement radial auBen 
ubergreifender Radialhaltebereich vorgesehen ist. 

Eine deutliche Verminderung des radial aulSen liegenden Massenbereichs 
und eine damit einhergehende Absenkung des Massentragheitsmoments 
kann dadurch erlangt werden, dass an dem wenigstens einen Reibbelags- 
element wenigstens ein Radialhaltevorsprung ausgebildet ist, der in eine 
zugeordnete AussparUng des Reibbelagtragers eingreift. 
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Zum Sicherstelien, dass ein Reibbeiagselement in definierter Umfangsposi- 
tionierung bezuglich des Reibbelagtragers gehalten wird, wird vorgeschla- 
gen, dass die Ruckstellanordnung an den Umfangsendbereichen des we- 
nigstens einen ReibbelagselementsangreifendeRuckstellelementeaufweist. 

Die bezuglich des Reibbelagtragers in Umfangsrichtung verlagerbaren 
Reibbefagselemente miissen nicht nur in Umfangsrichtung und in radialer 
Richtung definiert abgestutzt sein, sondern auch in axialer Richtung. Hierzu 
wird vorgeschlagen, dass die Rucksteileiemente in ihrem mit dem Reibbe- 
lagtrager zusammenwirkenden ersten Abstutzbereich an dem Reibbelag- 
trager axial gehaltert sind und in ihrem mit dem wenigstens einen Reibbe- 
lagselement zusammenwirkenden zweiten Abstutzbereich das wenigstens 
eine Reibbeiagselement axial haltern. Dies kann beispielsweise dadurch 
realisiert werden, dass die Rucksteileiemente in ihrem ersten Abstutzbe- 
reich eine den Reibbelagtrager aufnehmende Axialhalteaussparung auf- 
weisen und in ihrem zweiten Abstutzbereich wenigstens eine das wenigs- 
tens eine Reibbeiagselement aufnehmende^ Axialhalteaussparung aufwei- 
sen. 

Eine baulich besonders einfache Ausgestaltungsform kann hier vorsehen, 
dass das wenigstens eine Ruckstellelement wenigstens eine Blattfeder 
umfasst. Urn ausreichend hohe Ruckstellkrafte bereitstellen zu konnen, 
gleichwohl jedoch weiterhin einen einfachen Aufbau realisieren zu konnen, 
wird vorgeschlagen dass das wenigstens eine Ruckstellelement eine Mehr- 
zahl von durch Halteelemente zusammengehaltenen Blattfedern umfasst. 
Das Zusammenfassen der mehreren Blattfedern durch jeweilige Halte- 
elemente ermoglicht das gemeinsame Einfugen derselben. 

Da derartige Blattfederelemente fiber die Betriebslebensdauer hinweg einer 
deutlichen Beanspruchung ausgesetzt sind und diese Beanspruchung auch 
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auf den Reibbelagtrager uberiragen wird f wird zum Vermindern der im 
Bereich des Kontakts zwischen den Blattfedern und dem Reibbelagtrager 
auftretenden Abnutzung vorgeschlagen, dass die Blattfedern uber die Halte- 
elemente an dem Reibbelagtrager abgestutzt sind. 

Die Gefahr eines unkorrekten Einbaus der Ruckstellelemente in die erfin- 
dungsgema&e Kupplungsscheibe kann dadurch vermindert werden, dass an 
dem Reibbelagtrager fur wenigstens ein Ruckstellelement eine dieses 
aufnehmende Aussparung ausgebildet ist, welche Aussparung wenigstens 
bereichsweise an die Form des darin aufgenommenen Ruckstelielements 
angepasst ist. Durch die Anpassung der Form der Aussparung an die Form 
eines Ruckstelielements wird sichergestellt, dass dieses Ruckstellelement 
im Prinzip nur in einer einzigen Einbaulage, welche dann die korrekte Ein- 
baulage ist, eingegliedert werden kann. 

Weiter kann eine zuverlassige axiale Halterung des wenigstens einen Reib- 
belagselements am Reibbelagtrager dadurch erfolgen, dass an dem Reibbe- 
lagtrager das wenigstens eine Reibbelagselement daran axial halternde 
Axialhaltebauteile, festgelegt sind. Hier kann eine weitere Vereinfachung 
des Aufbaus dadurch erlangt werden, dass an wenigstens einem Axialhal- 
tebauteil wenigstens ein Ruckstellelement vorgesehen ist. 

Um in ausreichendem AusmaS kinetische Energie in Reibarbeit umzusetzen 
und somit in Warmeenefgie zu dissipieren, wird vorgeschlagen, dass an 
dem wenigstens einen Reibbelagselement im Bereich seiner an dem Reibbe- 
lagtrager anliegenden oder zur Anlage bringbaren Oberflache oder/und an 
dem Reibbelagtrager im Bereich seiner das wenigstens eine Reibbelags- 
element abstutzenden Oberflache eine reibungserhohende Schicht vor- 
gesehen ist. Diese reibungserhohende Schicht kann beispielsweise eine 
Streusinterschicht sein. 
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Die yoFfiegende Erfmdung wird nachfblgend mii Bezug auf die beiHegenden 
Zeichnungen detailliert beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Axialansicht einer erfindungsgemSfSen Kupplungsscheibe; 

Fig. 2 eine Langsschnittahsicht der in Fig. 1 dargestellten Kupp- 

lungsscheibe, geschnitten langs einer Linie II - II in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht der in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibe von 

radial auBen in Blickrichtung III in Fig. 1; 

Fig. 4 ein elastisches Ruckstellelement im entspannten Zustand; 

Fig. 5 eine Teil-Axialansicht einer aiternativen Ausgestaitungsform 

einer erfindungsgemaBen Kupplungsscheibe; 

Fig. 6 eine Radialansicht der Kupplungsscheibe der Fig. 5 in Blick- 

richtung VI in Fig. 5; 

Fig. 7 eine der Fig. 5 enstprechende Ansicht einer abgewandelten 

Ausgestaitungsform; 

Fig. 8 eine Schnittansicht der in Fig. 7 gezeigten Kupplungsscheibe, 

geschnitten langs einer Linie VIII - VIII in Fig. 7; 

Fig. 9 eine Axialansicht eines bei einer weiteren Abwandlung einer 

erfindungsgemaSen Kupplungsscheibe einsetzbaren Reibbe- 
lagselements; 



Fig. 10 



eine Ausschnittansicht einer erfindungsgemafcen Kupplungs- 
scheibe mit dem in Fig. 9 gezeigten Reibbelagselement; 
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erne der Fig. TO entsprechende Ansicht einer abgewandelten 
Ausgestaltungsform; 

eine weitere der Fig. 1 0 entsprechende Ansicht einer alternati- 
ven Ausgestaltungsform; 

eine perspektivische Ansicht eines bei der Ausgestaltungs- 
form der Fig. 12 eingesetzten Reibbelagselements; 

eine Teilansicht eines bei .einer erfindungsgemaSen Kupp- 
lungsscheibe eingesetzten Reibbelagtragers; 

-» * ■ 

eine perspektivische Ansicht eines eine Umfangsruckstellkraft 
erzeugenden Blattfederstapels; 

eine weitere Teil-Axialansicht einer alternativen Ausgestal- 
tungsform einer erfindungsgemafcen Kupplungsscheibe; 

eine perspektivische Ansicht eines bei der Kupplungsscheibe 
gemafc Fig. 1 6 eingesetzten Axialhaltebauteils; 

eine alternative Ausgestaltungsart eines Reibbelagselements 
mit integrierter Umfangsfederung; 

eine weitere Teil-Axialansicht einer alternativen Ausgestal- 
tungsform einer erfindungsgemafSen Kupplungsscheibe; 

eine Umfangsschnittansicht der in Fig. 19 gezeigten Kupp- 
lungsscheibe; 



- 8 - 15 707DE1 

' 24,10.2003 

Fig . 21 eine def Fig. T 9 entsprecRehde AnsicRf eifief weFferen al'terna- 
tiven Ausgestaltungsform; 

Fig. 22 eine Teif-Umfangsschnittansicht einer Weiterbildung der in 
Fig. 21 gezeigten Ausgestaltungsform; 

Fig. 23 eine Umfangsschnittansicht- einer weiteren Ausgestaltungs- 
form einer erfindungsgemafcen Kuppiungsscheibe. 

In den Figuren 1 und 2 ist eine erfindungsgemafce Kuppiungsscheibe all- 
gemein mit 10 bezeichnet. Die Kuppiungsscheibe 10 umfasst einen an eine 
Getriebeeingangswelle o.dgl. drehfest ankoppelbaren Nabenbereich 1 2, der 
im dargestellten Beispiel als integralen Bestandteil ein Zentralscheiben- 
element 14 einer Torsionsschwingungsdampferanordnung 16 aufweist. 
Beidseits dieses Zentralscheibenelements - 1 4 liegen zwei Deckscheiben- 
elemente 18, 20 r die in ihrem radial auSeren Bereich durch Nietbolzen 22 
miteinander fest verbunden sind. An dem Zentralscheibenelement 14 
einerseits und den beiden Deckscheibenelementen 1 8, 20 andererseits sind 
Dampferfedern 24 in Umfangsrichtung abgestutzt, so dass entgegen der 
Wirkung einer Festreibeinrichtung 26 die Deckscheibenelemente 18, 20 in 
begrenztem DrehwinkelausmaS bezuglich des Zentralscheibenelements 14 
und somit des Nabenbereichs 1 2 urn eine Drehachse A drehbar sind. Durch 
Zusammenwirkung des Zentralscheibenelements 14 mit den Nietbolzen 22 
ist ferner eine Drehwinkelbegrenzungsfunktion bereitgestellt. 

An dem Deckscjieibenelement 18 sind integral ausgebildet oder als sepa- 
rate Bauteiie daran festgelegt mehrere nach radial aufcen greifende Trageab- 
schnitte 28 vorgesehen, vyobei selbstverstandlich hier auch ein ringartig 
umlaufender Trageabschnitt 28 bereitgestellt sein kann. Das Deckscheiben- 
element 1 8 bildet mit seinem Trageabschnitt 28 oder seinen Trageabschnit- 
ten 28 einen allgemein mit 30 bezeichneten Reibbelagtrager. 
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An mttirenn Umfangspositioneri sirid an diesem Reibbelagtrager 30 vor- 
zugsweise Jewells an beiden axialen Seiten desselben, Reibbelagselemente 
32 vorgesehen. Jedes dieser Reibbelagselemente 32 umfasst eine Trager- 
platte 34, auf welcher ein z.B. anorganischer Reibbelag 36 durch Verkle- 
bung, Auflosen, Vernietung oder in sonstiger Weise test getragen ist. 
Durch die Gesamtheit der in Umfangsrichtung aufeinander folgend an 
jeweils einer axialen Seite des Reibbelagtragers. 30 getragenen Reibbelags- 
elemente 32 wird eine ringartige Reibbelagselementenstruktur geschaffen, 
die reibend in Wechseiwirkung gebracht werden kann mit einer Anpress- 
platte, einem Schwungrad oder einem sonstigen Gegenreibteil einer Rei- 
bungskupplung. • 

Die Reibbelagselemente liegen mit einer Ruckseite 38 der Tragerplatten 34 . 
jeweils an den beiden axial gerichteten Seitenflachen 40 bzw. 42 des 
Reibbelagtragers 30 an. In denjenigen Bereichen des Reibbelagtragers 30, 
in welchen die Umfangsendbereiche 44, 46 eines jeweiligen Reibbelags- 
elements 32 zu liegen kommen, sind in dem Reibbelagtrager 30 Offnungen 
48, 50 gebildet. In jede dieser Off nungen 48, 50 ist ein aus flachem Blech- 
material gebildetes Federelement 52 eingesetzt. Man erkennt in Fig. 4, 
dass das Federelement 52 in seinen beiden Endbereichen 54, 56 jewe.is 
eine Einsenkung oder Aussparung 58, 60 aufweist. In seinem zentralen 
Bereich weist das Federelement 52 ebenfalls eine Aussparung 62 auf. W.rd 
das Federelement 52 in der in der Fig. 1 er.kennbaren gekrummten Kon- 
figuration in eine jeweilige Offnung 48 bzw. 50 eingesetzt, und zwar 
derart, dass es mit seinen beiden Endbereichen 54, 56 nahe den Umfangs- 
endbereichen 44 bzw. 46 der an den beiden Axialseiten 40, 42 des Reibbe- 
lagtragers 30 positionierten Reibbelagselemente 32 positioniert ist, so 
ubergreift es mit der in seinem zentralen Bereich gebildeten Offnung den 
Reibbelagtrager 30. Zu diesem Zwecke ist die Breite dieser Offnung 62 auf 
die Dicke des Materials des Reibbelagtragers 30 abgestimmt. Somit ist in 
diesem Abstutzbereich 64 ein jeweiliges Federelement 52 nicht nur in 
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UrSfangsncfifung an dem Reibbelagtrager 30 abgestutzt, sondern auch 
axialan diesem definiert gehaltert. 

Die beiden zusammen einen weiteren Abstutzbereich 66 definierenden 
Endbereiche 54, 56 bzw. daran vorgesehenen Aussparungen 58, 60 neh- 
mert die beiden Tragerplatten 34 der an den verschiedenen Axiaiseiten 
positionierten Reibbelagselemente 32 zwischen sich auf. D.h., die Breite 
der Aussparungen 58, 60 ist abgestimmt auf die Gesanntaxialdicke, die 
daraus resultiert, dass zwei Tragerplatten 34 beidseits des Reibbelagtragers 
30 positioniert sind. Somit ist in diesem zweiten Abstutzbereich 66 zum 
einen das jeweilige Federelement 52 in axialer Richtung definiert gehaltert. 
Zum anderen sind jedoch auch die beiden an den Axiaiseiten 40, 42 des 
Reibbelagtragers 30 vorgesehenen Reibbelagselemente in axialer Richtung 
fest an dem Tragerabschnitt 28 des Reibbelagtragers 30 gehalten. Unter 
Verformung bzw. Kompression der in diesem Vorspannzustand in den 
Offnungen 48, 50 aufgenommenen Federelemente 52 konnen die Reibbe- 
lagselemente 32 sich bei Auftreten von Drehungleichformigkeiten in gewis- 
sem Ausmafi in Umfangsrichtung bezuglich des Reibbelagtragers 30 bewe- 
gen. Um hier einen Endanschlag fur diese Umfangsbewegung bereit zu 
stellen, konnen in dem Reibbelagtrager 30 mehrere Anschlagelemente 68 
vorgesehen sein, die beispielsweise durch Stiftniete, die in dem Reibbelag- 
trager 30 in Presspassung gehalten sind, gebildet sein konnen. 

Um die Reibbelagselemente 32 nicht nur in Umfangsrrchtung und in axialer 
Richtung definiert am Reibbelagtrager 30 zu haltern, sondern auch eine 
definierte Abstutzung nach radial aufcen bereitzustellen, sind am AuBen- 
umfangsbereich 70 des Reibbelagtragers 30 bzw. des Tragerabschitts 28 
desselben lappenartige Radialhaltevorspunge 72, 74 vorgesehen, wobei die 
Haltevorsprunge 72 auf eine axiale Seite abgebogen sind und somit eines 
der Reibbelagselemente 32 radial abstutzen, wahrend die Vorsprunge 74 
zur anderen axialen Seite abgebogen sind und somit das andere Reibbelags- 
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element radial abstutzen. Dabei definfsr&rr die Vofsprunge 72, 74 eine ah 
die kreisfdrmige Au&enumfangskbntur der Reibbelagselemente 32 ange- 
passte Verschiebebahn, entlang welcher bei Auftreten von Drehschwingun- 
gen bzw. Drehungleichformigkeiten die Reibbelagselemente 32 sich ver- 
lagern konnen. 

Bei Auftreten von Drehungleichformigkeiten und der dadurch induzierten 
Relativumfangsbewegung zwischen den Reibbelagselementen 32 und dem 
Reibbelagtrager 30 gleiten die Tragerplatten 34 mit ihren Ruckseiten 38 
entlang der jeweiligen Axiaiseiten 40, 42 des Reibbelagtragers 30. Dabei 
wird Reibarbeit geleistet, so dass diese Umfangsbewegungea nicht nur 
entgegen der Vorspannkraft der Federelemente 62 erfolgt, sondern auch 
entgegen der Reibkraft, die durch diese gegenseitige Reibanlage der Ober- 
flachen 38, 40, 42 erzeugt wird. Es ist auf diese Art und Weise eine Reib- 
anordnung gebildet, die verstarkt zur Schwingungsdampfung beitragt. Urn 
hier definierte und an die gegebenen Anforderungen angepasste Reibver- 
haltnisse einsteilen zu konnen, ist es moglich, zumindest eine von zwei 
reibend miteinander in Wechselwirkung tretenden Oberflachen mit einer 
speziellen Reibschicht oder Oberflachenstrukturierung bereitzustellen, 
belspWsweise dadurch, dass die Oberflache aufgerauht wird oder darauf 
eine spezielle Reibschicht erzeugt wird, beispielsweise eine Streusinter- 
schicht. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass bei der in den Figuren 1 
bis 4 dargestellten Kupplungsscheibe 10 die Reibbelagselemente 32 im 
Wesentlichen mit ihrer gesamten Riickseite 38 flachig an einer entspre- 
chenden Oberflache bzw. Axialseite 40, 42 des Reibbelagtragers 30 anlie- 
gen, so dass uber eine grofce Flache eine Reibwechselwirkung vorhanden 
ist und nicht unter der vergleichsweise grpfcen Axialbelastung, welche in 
einer Kupplungsscheibe auftritt, lokale Anlagedruckerhohungen erzeugt 
werden. 
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Ein'g alWnafive AusgesfairungsToffn Qer efTiridungsgeitiaBeri Kupplimgs- 
scheibe ist in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt. Auch hier ist wieder ein Reibbelag- 
trager 30 vorgesehen, der mehrere in Umfangsrichtung nach radial aulSen 
greifende Trageabschnitte 28 aufweist. Im Bereich dieser Trageabschnitte 
28 ist an den beiden Axialseiten 40, 42 wiederum jeweils ein Reibbelags- 
element 32 vorgesehen, das so aufgebaut sein kann, wie vorangehend 
beschrieben, also jeweils einen Reibbelag 36 auf einer Tragerplatte 34 
aufweisen kann. Nach radial auSen hin sind diese Reibbelagselemente 32 
wiederum durch die axial umgebogenen Vorspriinge 72, 74 gehaltert. In 
Zuordnung zu jedem Reibbelagselement 32 sind zwei jeweils fur sich an 
dem Reibbelagtrager 30 f estgelegte Axialhalteelemente 80, 82 vorgesehen . 
Diese Axialhalteelemente 80, 82 weisen jeweils einen die Tragerplatten 34 
in den Umfangsendberetchen 44, 46 ubergreifenden Halteabschnitt 84, 86 
auf, durch welche die Tragerplatten 34 in Reibanlage an dem Reibbelag- 
trager 30 gehalten sind. Man erkennt in Fig. 5 einen Umfangsabstand 
zwischen d iesen Abschnitten 84, 86 und den Umfangsendbereichsn des 
Reibbelags 36, so dass eine Umfangsbewegung der Reibbelagselemente in 
begrenztem AusmaS moglich ist, wobei durch Zusammenwirken der Ab- 
schnitte 84, 86 der Axialhalteelemente 80, 82 mit dem jeweiligen Reibbe- 
lag des Reibbelagselements 32 ein Umfangsbewegungsanschlag gebildet 
ist. Jeweils ein Paar der Axialhalteelemente 80, 82, die den an verschiede- 
nen Axialseiten des Reibbelagtragers 30 positionierten Reibbelagselementen 
32 im gleichen Umfangsendbereich derselben zugeordnet sind, ist integral 
durch einen radial aufcen liegenden Verbindungsabschnitt 83 gekoppelt, so 
dass sich ein insgesamt im Wesentlichen U-formiges Bauteil 90 ergibt. Im 
radian innen liegenden Endbereich der beiden U-Schenkel, gebildet durch 
die Axialhalteelemente 80, 82, ist dieses Bauteil 90 durch Vernietung, 
durch Verschraubung oder dergleichen fest mit dem Reibbelagtrager 30 
bzw. dem Trageabschnitt 28 verbunden. 
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In dem Retbbelagtrager 30 bzw. den TfagefaBschnWeh 28 desselben sind 
in Zuordnung zu den Umfangsendbereichen 44, 46 der Reibbelagselemente 
32 wieder Offnungen 48, 50 gebildet, in welchen gekriimmt ausgebildete 
Federelemente 52, beispielsweise wieder Blattfederelemente, aufgenom- 
men sind. Diese sind in axialer Rrchtung dann zwischen den jeweiligen 
Abschnitten 84 bzw. 86 der Axialhalteelemente 80, 82 gehalten. Bei 
Urnfangsbewegung der Reibbelagselemente 32 werden diese Federele- 
mente 52 verfbrmt. Auch hier bewegen sich die Reibbelagselemente 32 
unter Erzeugung einer Reibwirkung zwischen ihrer Ruckseite 38 und der 
jeweiligen Axialseite 40, 42 des Reibbelagtragers 30 in Umfangsrichtung, 
wodurch wieder ein Anteil der zur Bewegung fuhrenden kinetischen Energie 
in Reibarbeit und somit Warme umgesetzt wird. 

Eine Abwaridlung der in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausgestaltungsform 
ist in den Figuren 7 und 8 gezeigt. Man erkennt hier wieder die jeweils ein 
Paar von Axialhalteeiementen 80^ 82, die radial auSen durch- einen Ver- 
bindungsabschnitt 83 gekoppelt sind, umfassenden U-formigen Bauteile 
90, die radial innen am Reibbelagtrager 30 festgelegt sind. im Trageab- 
schnitt 28 sind in den Umfangsendbereichen desselben zwei Offnungen 92 
bzw. 94 gebildet, welche einerseits von den Axialhalteeiementen 80, 82 
eines jeweiligen U-formigen Bauteils 90 uberlappt sind, und in welchen 
andererseits die Umfangsendbereiche der Tragerplatten 34 der an den 
beiden axialen Seiten liegenden Reibbelagselemente 32 positioniert sind. 
Diese lappenartigen Umfangsendbereiche 96, 98 der Tragerplatten 34 sind 
aufeinander zu gebogen und liegen aneinander an, wie in Fig. 8 gezeigt. 
Auf diese Art und Weise ist zwischen den Tragerplatten 34 in demjenigen 
Bereich, in welchem sie die Reibbelage 36 tragen, ein derr Trageabschnitt 
28 zwischen sich aufnehmender Zwischenraum gebildet. Die Tragerplatten 
34 liegen dabei mit ihrer Ruckseite 38 an dem Trageabschnitt 28 an. 
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Die lappenaTtigen Endbereiche 96, 98 wiederum sind in Umfangsrichtung 
uber die vorangehend bereits angesprochenen Federelemente 52, am Reib- 
belagtrager 30 bzw. einer Umfangswandung der Offnungen 92, 94 abge- 
stutzt. Auf diese Art und Weise ist wieder eine Umfangsbewegung der 
Reibbelagselemente 32 bezugiich des Reibbelagtragers 30 moglich, wobei 
auch diese Umfangsbewegung entgegen der Ruckstellkraft der Federn 52 
und der Reibwechselwirkung an den Riickseiten der Tragerplatten 34 
bezugiich des Trageabschnitts 28 erfolgt. 

Ein wesentlicher Vorteil der in den Figuren 7 und 8 gezeigten Abwandlung 
ist, dass die U-formigen Bauteile 90, welche die beiden Axialhaiteelemente 
80, 82 in den jeweiligen Umfangsendbereichen bereitstellen, wesentlich 
einfacher ausgestaltet warden. konnen, da sie nicht axial abgekropft.werden 
miissen, wie dies beider Variante gemafc der Fig. 5 der Fall ist. Auch fuhrt 
dies zu einer deutlichen Bauraumeinspaarung, und das Belagmaterial der 
Reibbelage 36 kann mit seiner gesamten axialen Dicke genutzt werden, 
d.h. kann im Prinzip bis auf die Tragerplatten 34 abgenutzt werden. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen eine Abwandlung der vorangehend beschrie- 
benen Ausgestaltungsvariante hinsichtlich der Radialabstutzung der Reibbe- 
lagselemente 32. 

Man erkennt in Fig. 9, dass die Tragerplatten 34 in ihrem radial aufceren 
Bereich jeweilige Umfangsvorsprunge 100, 102 aufweisen. Diese sind so 
lang, dass sie sich in Umfangsrichtung bis unter die Verbindungsabschnitte 
83 der U-formigen Bauteile 90 erstrecken! Auf diese Art und Weise iiber- 
nehmen also die U-formigen Bauteile 90 mit ihren jeweiligen Axialhalteele- 
menten 80, 82 nicht nur die Funktion der Axialhalterung der Reibbelags- 
elemente 32, sondern auch die Funktion der Radialabstutzung derselben. 
Der wesentliche Vorteil dabei ist, dass am Reibbelagtrager 30 nicht mehr 
die vorangehend beschriebenen, radial auBen liegenden und axial umge- 
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bogenen Abschnitte vofhanaen seih mETssan, was die Masse im radial 
aufceren Bereich mindert und somit auch das Tragheitsmoment herabsetzt. 

Bei der in Fig. 1 1 gezeigten Variahte sind die beiden jeweils einem Paar von 
Reibbelagselementen 32 zugeordneten U-formigen Bauteile 90 integral mit 
einem die jeweiligen Verbindungsabschnitte 83.derselben verbindenden 
Radiafabstutzabschnitt 104 gekoppelt. Die beiden U-formigen Bauteile 90 
mit ihren jeweiligen Axialhalteelementen 80, 82 und den Verbindungs- 
abschnitten 83 konnen somit an einem integralen, beispielsweise aus 
einem Blechrohling gebogenen Bauteil vorgesehen sein. Die Reibbelags- 
elemente32 konnen sich bei dieser Variante nach radial auEen hin an dem 
Abschnitt 104 bzw. auf den Verbindungsabschnitten 83 abstutzen. An- 
sonsten entspricht diese Variante den vbrangehend beschriebenen. 

Eine weitere alternative Ausgestaltung hinsichtlich der Radialabstutzung ist 
in den Figuren 1 2 und 1 3 gezeigt. Man erkennt hier, dass an den Trager- 
platten 34 der Reibbelagselemente 32 im radial inneren Bereich axial umge- 
bogene Haiteabschnitte 106, 1 08 vorgesehen sind. In Zuordnung dazu sind 
am Reibbelagtrager 30 bzw. am Trageabschnitt 28 desselben Durchgriffs- 
offnungen 110 gebildet, die eine etwas grofSere Umfangserstreckung 
aufweisen, als die Abschnitte 106, 1 08. In. diese Offnungen 110 greifen 
bei am Tragebaschnitt 28 anliegenden Tragerplatten 34 die Abschnitte 
106, 108 ein und halten somit die Reibbelagselemente 32 in radialer Rich- 
tung gegen die im Drehbetrieb auftretende Fliehkrafteinwirkung. Gleichwohl 
ist auf Grund der angesprochenen Umfangsbemessung eine Verlagerung 
der Reibbelagselemente 32 in Umfangsrichtung in begrenztem AusmaB 
moglich. 

Bei dieser Variante kommt der vorangehend angesprochene Aspekt der 
Verringerung des Massentragheitsmoments durch Wegfall von radial aufcen 
liegenden Massenabschnitten noch deutlicher zu tragen. 



- 16- 15 707DE1 

24.10.2p03 

Ifi den Figuren 14 und 15 sind weitere Aspekte der vorangehend beschrie- 
benen Ausgestaltungsformen gezeigt. So zeigt die Fig. 14 einen Trageab- 
schnitt 28 eines Reibbelagtragers 30 mit den beiden den Federelementen 
52 zugeordneten Offnungen 48, 50. Diese Offnungen 48, 50 sind so 
gestaftet, dass sie grundsatzlich an die gekrummte Form der die Umfangs- 
elastizitat bereitstellenden Federeiemente 52, im darg'estellten Beispiel also 
Blattfederelemente 52, angepasst sind. Da diese Federeiemente 52, wie in 
Fig. 15 auch erkennbar, vbrgekrummt sind, d.h. auch im unbelasteten 
Zustand eine leichte Krummung aufweisen, weisen in Zuordnung zu dieser 
Krummung bzw. Ausbauchung der Federeiemente 52 die beiden Offnungen 
48, 50 in den einander zugewandt liegenden Bereichen jeweils konkave 
Bereiche 112, 114 auf, in welche, wie dies beispielsweise auch in Fig. 10 
erkennbar ist, die Federeiemente 50 mit ihrer konvexen Gestalt eingreifen. 
Auf diese Art und Weise wtrd sichergestellt, dass eine Fehlmontage der in 
den beiden Offnungen 48, 50 unterzubringenden Federeiemente 52 nicht 
auftreten kann. 

Ein weiterfuhrender Aspekt ist in Fig. 15 gezeigt. Dort erkennt man, dass 
die Federeiemente 52 jeweils einen Stapel von einzelnen Blattfedern 116 
urnfassen konnen. Urn hier den Aufbau zu vereinfachen bzw. das Einsetzen 
dieser Blattfedern 1 1 6 in die zugehorigen Offnungen 48, 50 bzw. auch 92, 
94 der Ausgestaltungsform gemafc Fig. 7 zu erleichtern, sind diese Stapel 
von Blattfedern 116 in ihren Endbereichen durch ringformige Klammer- 
elemente 118 zusammengehalten. Diese ringformigen Klammerelemente 
1 1 8 weisen an den beiden Seiten der Blattfederstapel sich anlegende 
Einspannbereiche 120, 122 auf, zwischen welchen die Blattfedern 116 in 
ihren Endbereichen gehalten sind. Die Blattfedern 1 16 warden zusammen 
mit diesen ringfomrigen Klammerelementen 1 18 in die Offnungen 48, 50 
eingesetzt und stutzen sich somit an dem Tragerabschnitt 28 auch uber 
diese Klammerelemente 118 ab. Es ist nicht erforderlich, beim Einsetzen 
die Klammerlemente 1 18 von den Blattfedern 1 16 zu entfernen. Neben der 
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vereinfachten Montage kann dadufcK weiterfiin sicHergestellt werden, dass 
zwischen den Federelementen 52, namlich den Klammerelementen 1 1 8 
derselben, und dem Trageabschnitt 28 des Reibbeiagtragers 30 kein linien- 
oder kantenformiger Anlagekontakt, sondern ein flachiger Kontakt geschaf- 
fen ist. Zu diesem Zweck konnen die Offnungen 48, 50 in ihren radial 
innen bzw. radial aulSen liegenden Endbereichen 124, 126 mit einer Krum- 
mung ausgestaltet sein, die an die Krummung der ringformigen Klammer- 
elemente 1 18 angepasst ist. Ein uber d're Betriebslebensdauer hinweg auf- 
tretendes Einarbeiten der Blattfedern 116 in das Material des Reibbeiag- 
tragers 30 kann somit vermieden werden. 

Die Figureh 1 6 und 1 7 zeigen eine weitere Abwandlung der vorangehend 
beschriebenen Ausgestaltungsformen. Diese Abwandlung betrifft vor allem 
die Bereitstellung der die Reibbelagselemente 32 in Umfangsrichtung vor- 
spannenden bzw. abstutzenden elastiscben Elemente. 

Man erkennt zunachst in Fig. 16, dass im Tragerabschnitt 28 wieder die 
grolSeren Offnungen 92, 94 gebiidet sind, die nunmehr jedoch in 
Umfangsrichtung nicht durch am Trageabschnitt 28 bereitgestellte Material- 
abschnitte abgeschlossen sind. Vielmehr sind diese Offnungen 92, 94 in 
Umfangsrichtung offen, und die lappenartigen Endbereiche der Trager- 
platten 96, 98 greifen, ahnlich wie bei der Ausgestaltungsform gemaS den 
Figuren 7 und 8, in diese in Umfangsrichtung nunmehr offenen Aussparun- 
gen bzw. Offnungen 92, 94 ein. 

Die U-formigen Bauteile 90, 92, welche jeweils die in den Umfangsendbe- 
reichen der Reibbelagselemente 32 positionierten Axialhalteelemente 80, 
82 bereitstellen, sind nunmehr so ausgestaltet, dass die Axialhalteelemente 
80, 82 nicht in einem radial aufSeren Bereich durch einen 
Verbindungsabschnitt verbunden sind, sondern in einem von radial innen 
nach radial aufcen sich erstreckenden Umfangsendbereich durch einen 
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VerbrndungsabschfiStt 1 21 miteinahdef gekbppelt sind. Dieser Verbindungs- 
abschnitt 121 ist jedoch beispielsweise durch Ausstanzen in seinem zen- 
tralen Bereich unterbrochen, so dass sich die beiden Axialhalteelemente 80, 
82 nurmehr in ihrem radial inneren und radial aufceren Bereich miteinander 
integral verbunden sind. Derdazwischen liegende Bereich des Verbindungs- 
abschnitts 121 bildet zwei Federzungen 1 23, 1 25, die derart gebogen sind, 
dass sie im Wesentlichen zwischen den beiden Axialhalteelementen 80, 82 
liegen und eine Umfangsabstutzung fur die Endbereiche 96, 98 der Trager- 
platten 34 bereitstellen. Da zwischen den beiden Federzungen 123, 125 
ein geringer Zwischenraum 127 gebildet ist, diese also nicht starr mit- 
einander verbunden sind, konnen sie einerseits hinsichtlich ihrer Formge- 
bung im Wesentlichen frei gestaltet werden, stellen aber andererseits die 
erforderliche und ausreichende Umfangselastizitat und Ruckstellkraft bei 
Umfangsverlagerung der Reibbelagselemente 32 bereit. 

Durch das Integrieren dieser Federungsabschnitte 123, 125 in die U-formi- 
gen Bauteile 90 wird der Gesamtaufbau deutlich vereinfacht, insbesondere 
auch deshalb, da nicht das separate Eingiiedern irgendwelcher Federele- 
mente erforderlich ist und insofern auch die Anzahl an Bauteilen gemindert 
werden kann. Urn fur die Reibbelagselemente 32 eine Umfangsbewegungs- 
begrenzung vorzusehen und somit die Federungszungen 123, 125 nicht 
ubermafcig zu belasten, konnen in dem Trageabschnitt 28 beispielsweise in 
den jeweils auBerhalb der Offnungen 92, 94 liegenden Bereichen Niet- 
elemente 1 28, 1 30 vorgesehen sein, an welchen bei ubermafciger 
Umfangsbewegung die Tragerplatten 34 anstolSen. Grundsatziich konnte 
diese Umfangsbewegungsbegrenzungsfunktion jedoch auch durch die U- 
formigen Bauteile 90 ubernommen werden. 

Eine weitere Variante zur Bereitstellung dieser Umfangselastizitat ist in Fig. 
18 gezeigt. Man erkennt hier ein Reibbelagselement 32 mit seiner Trager- 
platte 34 und einem daran getragenen Reibbelag 36. Hier sind die beiden 
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laschenartigen Endbereiche 96, 98 beispielsweise mit kreissegmentartiger 
Kontur umgebogen, um in diese Endbereiche 96, 98 eine Umfangselas- 
tizitat zu integrieren. Diese laschenartigen Endbereiche 96, 98, welche 
nunmehr ais integraien Bestandteil der Reibbelagselemente 32 die Um- 
fangselastizitat bereitstellen, konnen sich entweder an den in Fig.. 1 6 oder 
Fig. 17 erkennbaren Verbindungsabschnitten 121 der U-formigen Bauteile 
90 abstutzen, Oder es konnen beispielsweise die Offnungen 92, 94, wie sie 
in der Ausgestaltungsform gemalS Fig. 7 erkennbar sind, mit ihren in Um- 
fangsrichtung diese Offnungen jeweils begrenzenden Wandungeri die 
Abstutzung bereitstellen. 

Vorangehend sind Ausgestaltungsformen beschrieben worden, bei welchen 
die Reibbelagselemente 32 insbesondere mit ihren Tragerplatten 34 im 
Wesentlichen premanent am Reibbelagtrager 30 bzw. dem Trageabschnitt 
28 desselben anliegen, wobei bei Einspannung dieser Reibbelagselemente 
32 zwischen einer Anpressplatte und einem Schwungrad oder dergleichen 
dann eine verstarkte Reibwechselwirkung erzeugt wird. Die Figuren 1 9 und 
20 zeigen nunmehr eine Variante, bei welcher grundsatzlich zwischen den 
Reibbelagselementen 32 bzw. den Tragerplatten 34 derselben und dem 
Reibbelagtrager 30 ein geringer Zwischenraum 1 30 gebildet ist, der jedoch 
bei axialer Einspannung eirier so aufgebauten Kupplungsscheibe verrihgert 
wird und zu Null wird, so dass nach Durchlaufen eines bestimmten Fede- 
rungswegs und Auftreten einer bestimmten Axialeinspannkraft dann wieder 
die vorangehend angesprochene Reibwechelwirkung erzeugt wird. 

Man erkennt zunachst in Fig. 19 einen Aufbau, der im Wesentlichen dem 
vorangehend mit Bezug auf die Figur 7 beschriebenen Aufbau entspricht. 
Auch hier stutzt sich also ein jeweiliges Paar von Reibbelagselementen 32 
im Bereich der laschenartigen Umfangsenden 96, 98 der Tragerplatten 34 
derselben uber die in den Offnungen 92, 94 positionierten Federelemente 
52 am Trageabschnitt 28 umfangsma&ig ab. Man erkennt jedoch in Fig. 
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20, dass im Ubergarigsbereich den laschenartigen Endbereichen 96, 9S 
die Tragerplatten 34 derart stark abgekropft sind, dass im nicht belasteten 
Zustand trotz axia! aneinander anliegender, ggf. sogar fest miteinander ver- 
bundener Endabschnitte 96, 98 ein geringer Zwischenraum 130 zwischen 
dem Trageabschnitt 28 und der Ruckseite 38 der Tragerplatten 34 vorhan- 
den ist. Durch die im Ubergangsbereich zu den laschenartigen Endberei- 
chen 96, 98 durch Abkropfung gebildete geschwungene Form ist in die 
Tragerplatten 34 eine gewisse axiale Elastizitat integriert, so dass bei Ein- 
spannuhg einer derartigen Annordnung und Beaufschlagung der Reibbelage 
36 dann die Tragerplatten 34 mit ihrer Ruckseite 38 gegen den Trageab- 
schnitt 28 gepresst werden und einer Umfangsbewegung der Reibbeiags- 
elemente 32 neben der Ruckstellkraft der Federelemente 52 auch wieder 
die vorangehend bereits angesprochene Reibkraft entgegenwirkt. 

Durch das Integrieren einer gewissen Elastizitat in die Reibbelagselemente 
32 wird beim Einkuppeln ein hoherer Komfort erreicht, da zunachst am 
Beginn der reibmafcigen Beaufschlagung der Reibbelage 36 einer Relativ- 
umfangsbewegung zwischen den Reibbelagselementen 32 und dem Reibbe- 
lagtrager .30 nur die Federelemente 52 entgegenwirken und erst nach 
Durchlaufen eines geringen axialen Einfederungswegs auch die angespro- 
chene Reibkraft wirksam wird. Somit findet ein sanfter Ubergangin einen 
Bereich starkerer umfangsmafciger Ankopplung der Reibbelagselemente 32 
mit einem gleichermaSen sanften Auf bau der axialen Einspannkraft, bedingt 
durch die mogliche Einfederung, statt. Bei dieser Ausgestaltungsform 
konnte beispielsweise auch vorgesehen sein, dass zwischen den 
Endbereichen 98 der Tragerplatten 34 in Fig. 19 erkennbare elastische 
Elemente 132, 134 positioniert sind, die bei dann moglicherweise 
geringerer oder uberhaupt nicht mehr vorhandener Kropfung der Trager- 
platten 34 die angesprochene Einfederungsfunktion gewahrleistem Diese 
elastischen Elemente 132, 1 34 konnen beispielsweise als Schraubendruck- 
federn, als Elastomerblocke oder dergleichen ausgestaltet sein. 
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Eine weitere Abwandlung dieses Aufbauprinzips, Welches im Wesentficheri 
auf der Ausgestalturigsform gemaB den Figuren 5 und 6 aufbaut, ist in Fig. 
21 gezeigt. Hier wirkt zwischen den beiden axial an entgegengesetzten 
Seiten des Trageabschnitts 28 liegenden Reibbelagselementen 32 ein in 
5 einem Umfangsmittenbereich derselben positioniertes Federungselement 
136, das in einer in Umfangsrichtung langgestreckten Aussparung 1 38 des 
Trageabschnitts 28 positioniert ist und die beiden Reibbelagseiemente 32 
axial voneinahder weg vorspannt. Diese stutzen sich somit an den Axialhal- 
teelementen 80, 82 der U-formigen Bauteile 90 ab, so dass grundsatzlich 
io im nicht belasteten Zustapd keine Reibwechselwirkung zwischen den 
TrSgerplatten 34 und dem Trageabschnitt 28 vorhanden ist. 

Es ist selbstverstandlich, dass auch bei dieser Ausgestaltungsform die 

i ' ■ 

Urnfangsanbindung der Tragerplatteh 34 bzw. auch die Ausgestaltung der 
15 U-formigen Bauteile 90 so wie vorangehend mit Bezug auf die Figuren 7 bis 
20 beschrieben sein kann, 

Um eine gleichma&igere Vorspannung der Reibbelagseiemente 32 axial 
voneinander weg erlangen zu konnen, konnen selbstverstandlich mehrere 

20 derartige Federungselemente 136, also beispielsweise wiederum Schrau- 
bendruckfedern oder dergleichen, in Umfangsrichtung und auch in radialer 
Richtung verteiit angeordnet sein. So zeigt beispielsweise die Fig. 22 eine 
Variante, bei welcher zwei derartige Federungselemente 136 umfangs- 
mafSig versetzt vorhanden sind. Hier kann die Ausgestaltung derart sein, 

25 dass diese beiden Federungselemente 136 unterschiedliche Federkonstan- 
ten aufweisen bzw. auch in Zusammenwirkung mit den jeweiligen 
Axialhalteelementen 80, 82 dafur gesorgt wird, dass im grundsatzlich nicht 
axial eingespannten Zustand die beiden Reibbelagseiemente 32 bezuglich 
einander nicht parallel, sondern unter einem geringen Keilwinkel angeordnet 

30 sind. Das Bereitstellen dieser im unbelasteten Zustand vorhandenen Keil- 
form kann bei Durchfuhrung eines Einkuppelvorgangs das Auftreten von 
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Reibschwingungen verhindern. Dies kann seibstverstandiich auch dadurch 
erreicht werden, dass nur ein einziges Federungselement 136 vorgesehen 
ist, wie in Fig. 21 gezeigt. Dieses kann dann so ausgestaltet sein, dass es 
die beiden Reibbelagselemente 32 ungleichmateig belastet. Auch durch 
entsprechend unterschiedliche Ausgestaltung der in den beiden Umfangs- 
endbereichen wirkenden U-formigen Bauteile 90, also beispielsweise groSe- 
ren axiaien Abstand der Axialhalteelemente 80/ 82 von einem der beiden 
U-formigen Bauteile 90, kann ein derartiger Effekt bei Einsatz nur eines 
einzigen Federungselements 136 erlangt werden. 

Eine weitere Ausgestaltung mit integrierter Axialelastizitat ist in Fig. 23 
gezeigt. Man erkenfrt hier wieder ein Federungselement 136, das in einer 
nunmehr mit groBerer Abmessung ausgestalteten Aussparung 138 des 
Trageabschnitts 28 aufgenommen ist und die beiden Reibbelagselemente 
32 axial voneinander weg vorspannt. Das Federungselement 136 wirkt 
jedoch nicht unmittelbar auf die Reibbelagselemente 32 bzw. die Trager- 
platten 34 derselben ein. Vielmehr sind in die Aussparung 138 zwei Reib- 
platten 140, 142 eingepasst, zwischen welchen nunmehr das 
Federungselement liegt und wirkt. Das Federungselement 136 spannt die 
beiden Reibplatten 140, 142 axial voneinander weg vor, so dass diese 
gegen die Ruckseiten 38 der beiden Tragerplatten 34 gepresst sind. Im 
axial nicht belasteten Zustand entsteht dadurch wieder der axiale Zwi- 
schenraum 1 30 zwischen den Tragerplatten 1 34 bzw. den Reibbelags- 
elementen 132 und dem Trageabschnitt 28. Gleichwohl ist auch in diesem 
Zustand ein Anlagekontakt und somit auch ein Reibkontakt zwischen den 
Tragerplatten 34 und den Reibplatten 140, 142 vorhanden. Bei auftreten- 
der Axialbelastung wird das Federungselement 136, von welchem seibst- 
verstandiich auch hier mehrere vorgesehen sein konnen, axial komprimiert, 
so dass auch die Reibplatten 140, 142, die im Wesentlichen ohne Urn- 
fangsbewegungsspiel und ohne Radialbewegungsspiel in die Offnung 138 
eingepasst sein konnen, axial tiefer in diese Offnung 138 einfedern. Dieser 
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Vorgang dauert an, bis letztendlfch die Tragerplatten 34 in Ahlage am 
Trageabschnitt 28 kommen und dann ein weiteres axiales Einfedern nicht 
mehr moglich ist. Die in diesem Zustand wirkende Reibkraft ist zum einen 
bestimmt durch die axiale Einspannkraft und den Reibkontakt zwischen den 
Tragerplatten 34. und dem Trageabschnitt 28, sowie andererseits den 
Reibkontakt zwischen den Tragerplatten 34 und den Reibplatten 140, 142 
erzeugt, durch die Vorspannkraft des Federungselements 1 36. Auf diese 
Art und Weise kann insbeson.dere auch durch Auswahl des Materials der 
Reibplatten 140, 142 eine definierte Abstimmung der in verschiedenen 
Phasen eines Reibvorgangs auftretenden Reibkrafte erlangt werden. 

Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die verschiedenen 
vorangehend anhand verschiedener Ausgestaltungsformen gezeigten und 
beschriebenen Aspekte miteinander kpmbiniert werden konnen. So ist das 
Bereitstellen der axialen Elastizitat im Wesehtlichen unabhangig davon, in 
welcher Art und Weise die Umfangselastizitat bereitgestellt wird, ebenso 
wie es selbstverstandlich mogiich ist, verschiedenartig ausgestaltete Bau- 
teile 90 einzusetzen. Auch der Aspekt def Radialabstutzung kann beliebeig 
mit den verschiedenen vorangehend geschiiderten Aspekten kpmbiniert 
werden.. 

Bei den vorangehend beschriebenen Ausgestaltungsformen ist von peson- 
derem Vorteil, dass unter Ausnutzung der in der Kupplung vorhandenen 
Einruckkraft die Reibbelagselemente mit ihrer reibend beziiglich des Reibbe- 
lagtragers wirksam werdenden Oberfiache verstarktgegen diesen gepresst 
werden, so dass der gemafc der vorliegenden Erfindung gewunschte Effekt 
der Erzeugung einer Reibkraft bei Umfangsbewegung der Reibbelagsele- 
mente beziiglich des Reibbelagtragers noch unter Ausnutzung der Einruck- 
kraft verstarkt wird. 
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Es rst selbstverstandlich, dass bei den vorangehend beschriebenen Ausge- 
staltungsformen verschiedene Anderungen vorgenommen werden konnen. 
So konnten selbstverstandlich an Stelle der dargestellten Blattfedereie- 
mente andere elastische Organe, wie z.B. Schraubendruckfedern, Elasto- 
mermaterial o.dgl. Einsatz finden. Insbesondere In der Ausgestaltungsform 
der Fig. 1 kann dann die Funktion der Axialhalterung der Reibbelagsele- 
niente durch separate Axialhalteelemente erf ullt werden. 
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Anspruche 

Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupplung, umfassend einen 
Reibbelagtrager (30) und wenigstens ein an dem Reibbelagtrager 
(30) zur gemeinsamen Drehung mit diesem und entgegen der Vor- 
spannwirkung einer Rtickstellanordnung (52) in Umfangsrichtung 
bezuglich diesem verlagerbar verbundenes Reibbelagselement (32), 
ferner umfassend eine Reibeinrichtung (38, 40, 42), welche eine 
einer Verlagerung des Reibbelagselemehts (32) bezuglich des Reib- 
belagtragers (30) entgegen wirkende Reibkraft erzeugt. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichhet, dass das Reibbelagselement (32) mit einer 
von einer Reibdberflache desselben abgewandten Ruckseite (38) zur 
Erzeugung der Reibkraft an dem Reibbelagtrager (30) anliegt. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Reibbelagselement (32) eine 
Tragerplatte (34) umfasst, an welcher wenigstens ein Reibbelag (36) 
getragen ist und welche die Ruckseite (38) bereitstellt. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet; dass dem wenigsten einen Reibbelags- 
element (32) eine Axialvorspannanordnung (96, 98; 136) zugeordnet 
ist, durch welche dieses derart vorgespannt ist, dass eine Reibwech- 
selwirkung zwischen dem wenigstens einen Reibbelagselement (32) 
und dem Reibbelagtrager (30) zumindest bei nicht vorhandener 
Einspannung der Kupplungsscheibe gemindert oder aufgehoben ist. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 4, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Axiaivorspannanordnung (96, 98; 
136) wenigstens ein Federungselement {96, 98; 136) umfasst. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Federungsele- 
ment (96, 98) an dem wenigstens einen Reibbelagselement (32) 
ausgebildet ist. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Federungsele- 
ment (136) das wenigstens eine Reibbelagselement (32) uber ein 
Reibelement (140, 142) beaufschlagt, Welches Reibelement (140, 
142) bezuglich des Reibbelagtragers (30) im Wesentlichen nur in der 
Vorspannrichtung des wenigstens einen Federungselements (136) 
bewegbar ist. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Reibbelagtrager (30) wenigs- 
tens ein das wenigstens eine Reibbelagselement (32) radial auBen 
ubergreifender Radialhaltevorsprung (72, 74) ausgebildet ist.. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einem das wenigstens eine Reibbe- 
lagselement (32) axial an dem Reibbelagtrager (30) haltenden Bauteil 
(90) ein das wenigstens eine Reibbelagselement (32) radial aulSen 
ubergreifender Radialhaltebereich (83; 83, 104) vbrgesehen ist. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem wenigstens einen Reibbelags- 
element wenigstens ein Radialhaltevorsprung (106, 1 08) ausgebildet 
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ist, der in eine zugeordnete Aussparung (1 10) des Reibbelagtragers 
(30) eingreift. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die RucksteJIanordnung (52; 123, 
125) an den Umfangsendbereichen (44, 46) des wenigstens einen 
Reibbelagselements (32) angreifende Ruckstellelemente (52; 123, 
125) aufweist. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellelemente (52) in ihrem 
mitdem Reibbelagtrager (3Q) zusammenwirkenden ersten Abstutzbe- 
reich (64) an dem Reibbelagtrager (30) axial gehaltert sind und in 
ihrem mit dem wenigstens einen Reibbelagselement (32) zusammen- 
wirkenden zweiten Abstutzbereich (66) das wenigstens eine Reibbe- 
lagselement (32) axial haltern. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellelemente (52) in ihrem 
ersten Abstutzbereich (64) eine den Reibbelagtrager (30) aufneh- 
mende Axialhalteaussparung (62) aufweisen und in ihrem zweiten 
Abstutzbereich (66) wenigstens eine das wenigstens eine Reibbe- 
lagselement (32) aufnehmende Axialhalteaussparung (58, 60) auf- 
weisen. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Ruckstellelement (52) 

wenigstens eine Blattfeder (1 16) umfasst. 



Kupplungsscheiben nach Anspruch 14, 
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dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Ruckstellelernent 
(52) eine Mehrzahl von durch Halteelemente (118) zusammengehal- 
tenen Blattfedem ( 1 16) umfasst, 

Kupplungsscheibe nach Anspruch <1 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfedern (116) uber die Halte- 
eiemente (118) an dem Reibbelagtrager (30) abgestutzt sind. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Reibbelagtrager (30) fur 
wenigstens ein Ruckstellelement (52) eine dieses aufnehmende 
Aussparung (48, 50) ausgebildet ist, welche Aussparung (48, 50) 
wenigstens bereichsweise an die Form des darin aufgenommenen 
Ruckstellelements (52) angepasst ist. 

Kupplungsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Reibbelagtrager (30) das 
wenigstens eine Reibbelagselement (32) daran axial halternde Axial- 
haltebauteile (90, 80, 82) festgeiegt sind. 

Kupplungsscheibe nach Anspruch 18 und Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einem Axialhaltebauteil 
(90, 80, 82) wenigstens ein Ruckstellelernent (123, 125) vorgese- 
hen ist. 

Kupplungsscheibe nach einerh der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem wenigstens einen Reibbelags- 
element (32) im Bereich seiner an dem Reibbelagtrager (30) anliegen- 
den oder zur Anlage bringbaren Oberflache (38) oder/und an dem 
Reibbelagtrager (30) im Bereich seiner das wenigstens eine Reibbe- 
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lagselement (32) abstutzenden Oberfiache (40, 42) eine reibungs- 
erhohende Schicht vorgesehen 1st. 

Kuppiungsscheiben nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass die reibun.gserhohende Schicht eine 
Streusinterschicht umfasst. 




n 
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Zusammenfassung 

Eine Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupplung umfasst einen Reibbelag- 
trager (30) und wenigstens ein an dem Reibbelagtrager (30) zur gemeinsa- 
men Drehung mit diesem und entgegen der Vorspannwirkung einer Ruck- 
stellanordnung (52) in Umfangsrichtung bezuglich diesem verlagerbar 
verbundenes Reibbelagselement [32), ferner umfassend eine Reibeinrich- 
tung (38, 40, 42), welche eine einer Verlagerung des Reibbelagselements 
(32) bezuglich des Reibbelagtragers (30) entgegen wirkende Reibkraft 
erzeugt. 

(Fig. 1) 
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